CRONICA MATEMATIC O

As abelhas sdao “éptimas matematicas”

Como é do conhecimento da maioria das pessoas, os alvéolos dos favos das abelhas tém o
formato hexagonal. Qual é explicacdo para tal facto?

Uma vez que os alvéolos sao feitos de cera, que elas préprias fabricam, interessa as abelhas
qgue o formato dos mesmos seja 0 mais econdmico possivel - ou seja, interessa-lhes maximizar
o volume dos alvéolos (por forma a terem uma grande capacidade de armazenamento) e
minimizar a quantidade de material e de energia utilizados na sua constru¢dao. Como resolvem
as abelhas este problema?

Se a parede de um alvéolo também for parede do alvéolo do lado, entdo minimizar-se-a a
quantidade do material utilizado. Portanto, o alvéolo ndo podera ter uma forma cilindrica, pois
nesse caso nao existiriam paredes comuns e consequentemente haveria um desperdicio de
material (e de espac¢o). Assim sendo, os alvéolos deverdao ter uma forma prismatica, com
paredes comuns.

Os Unicos poligonos regulares (isto é, com os lados todos com o mesmo comprimento e os
angulos internos todos com a mesma amplitude) que podem ser unidos sem deixar espagos
entre eles sdo o tridngulo, o quadrado e o hexagono. De facto, para pavimentar o plano usando
poligonos regulares e geometricamente iguais sem que haja espacos abertos ou sobreposicoes,
é necessario que a soma dos angulos internos em torno de cada vértice seja 360 graus. A
questdo agora é: qual dos trés prismas - triangular, quadrangular ou hexagonal - com a mesma
area lateral e a mesma altura tem maior volume?

Suponhamos entdo que as areas laterais e as alturas dos trés prismas sado iguais. Como a area
lateral é dada pela férmula perimetro x altura, concluimos que as bases desses prismas sdo
necessariamente poligonos com o mesmo perimetro que designaremos por p. Por outro lado,
o volume de um prisma regular é dado por (area da base) x altura. Portanto o problema reduz-
se a determinar qual dos poligonos - triangulo, quadrado ou hexagono com igual perimetro -
tem a maior drea.

Sejam t, g e h as medidas dos comprimentos dos lados do triangulo, do quadrado e do
hexdgono, respectivamente. Uma vez que o perimetro de um poligono é a soma dos
comprimentos dos seus lados, temos p=3t=4q=6h. Logo t=p/3, q=p/4 e h=p/6.

Calculando as areas pretendidas, obtemos:
e areado tridngulo = (base x altura) /2 =p x p x [ (raiz quadrada de 3) / 36 ]
aproximadamente igual a 0,05 x p x p
* dreadoquadrado=ladoxlado=pxpx[1/16]

aproximadamente igual a 0,06 x p x p



* &rea do hexdgono = (nimero de lados) x lado x apotema / 2
=px px [ (raiz quadrada de 3) / 24 ]
aproximadamente igual a 0,07 x p x p.

Verificamos entdo que o poligono com maior area é o hexagono e consequentemente o prisma
hexagonal é aquele que tem maior volume.

Esta crdnica nao foi escrita ao abrigo do novo Acordo Ortografico.
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